PROGRAMA DEL CURSO

Introduccidén al Machine Learning aplicado a la Ciencia Politica

Docente Jesus Saenz Solis
Datos de contacto jesus.saenz@ucr.ac.cr
Duracion del curso 21 horas
Fecha de inicio 24 de mayo
Fecha de finalizacién 5 de julio
Horario Miércoles de 5:00pm a 8:00pm
Modalidad Presencial
Requisitos y publico meta -Personas profesionales y/o estudiantes en
Ciencia Politica, Sociologia, Estadistica u otras

disciplinas relacionadas relacionados con la
investigacion  social con interés en
profundizar en métodos estadisticos de
aprendizaje supervisado.

-Conocimientos bdsicos de estadistica
descriptiva e inferencial.

-Conocimiento bdsico de programacién en R
y del programa Rstudio.

-Computadora portatil propia con acceso a
internet.

Introduccion

La Ciencia Politica en afios recientes ha experimentado una serie de cambios para constituirse
como una disciplina de cardcter cada vez mas interdisciplinario, con el fin de profundizar el
conocimiento existente de los diferentes fendmenos politicos. Para esto, es fundamental echar
mano de las diferentes herramientas desarrolladas desde otras disciplinas como la sociologia, la
estadistica, economia, informatica, entre otros.

Dentro de las nuevas perspectivas desarrolladas, tiene un rol fundamental por su caracter
innovador las relacionadas a la ciencia de datos. Estas permiten generan resultados a partir de
grandes conjuntos de informacién y con una potencia explicativa superior a los métodos
tradicionales utilizados en la estadistica inferencial aplicada a las ciencias sociales.

Dentro de estos métodos tienen un rol fundamental el denominado machine learning, los cuales
suponen el aprendizaje de algoritmos a partir de un conjunto de datos para obtener resultados
predictivos sobre el comportamiento de una variable dependiente. Estas herramientas, han sido
utilizadas en la investigacidn en una gran variedad de disciplinas, sin embargo, en las ciencias
sociales su aparicion es aun incipiente a pesar de su gran potencial. Se entiende por este tipo de
herramientas cuando se entrena un algoritmo mediante determinadas caracteristicas y unas
respuestas ya establecidas, esto con el fin de que el modelo pueda predecir una caracteristica
previamente definida (Sandoval, 2018).
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El curso pretende desarrollar capacidades introductorias para las personas interesadas en
algunas aplicaciones de estos métodos para la ciencia politica y profundizar en su capacidad
explicativa. Para esto, se requiere brindar las herramientas conceptuales elementales sobre
estos modelos

Objetivos

e Introducir a las personas profesionales a los principales conceptos de los métodos de
aprendizaje supervisado, aplicados a la ciencia politica.

e Desarrollar las capacidades basicas de los principales modelos de aprendizaje
supervisado.

e Evaluar los alcances y limitaciones de los modelos de aprendizaje supervisado
aplicados a la ciencia politica.

Ejes tematicos

Conceptos bdsicos: en esta primera unidad, las personas estudiantes deberdn obtener los
conocimientos técnicos y conceptuales bdsicos de previo a la implementacién de los métodos
de aprendizaje supervisado. Se abordard en primer lugar, algunos elementos basicos de
programacion en R necesarios para el desarrollo del curso. Si bien es cierto, se espera que las
personas tengan un conocimiento bdsico de R, se realizara un repaso con los elementos que son
requeridos para el desarrollo del curso. En un segundo momento, se realizara una introduccién
general al machine learning y a los métodos de aprendizaje supervisado, esto con el fin de contar
con las herramientas conceptuales necesarias para comprender la légica y naturaleza de los
modelos utilizados.

Desarrollo de modelos: en esta segunda unidad, se realizara un desarrollo de cinco modelos de
aprendizaje supervisado como lo son la regresion logistica, los arboles de clasificacion, los
bosques aleatorios, las maquinas de soporte vectorial y el Ada-Boost. En cada sesion se
explicaran los elementos basicos y alcances de cada uno de las técnicas. Ademas de esto, se
realizardn ejemplos practicos aplicados a la ciencia politica en el programa Rstudio. Ademas, se
compararan las diferentes técnicas y los hallazgos generados mediante cada una.

Metodologia

El curso se basa en una metodologia participativa. Las personas estudiantes deberdn realizar las
lecturas asignadas de previo, y participar de manera activa durante las clases que seran de tipo
presencial, con una duracién de 3 horas, con un descanso de 10 minutos por cada hora de clase.
En cada una de las sesiones se realizaran preguntas generadoras a partir de los textos asignados,
con el fin de promover la participacion y el intercambio con los temas analizados y su aplicacion
a diferentes coyunturas a nivel local y global.

A partir de las discusiones en clase, las personas estudiantes realizaran de manera opcional cinco
fichas de lectura. En estas deberdn desarrollar un breve resumen sobre cada uno de los métodos
vistos en clase y los principales hallazgos que consideran es posible obtener mediante los
ejemplos practicos vistos en clase.

Evaluacion

La participacién en la clase tendra valor del 50% de la nota final, en donde se espera una
presencia activa de los y las estudiantes en las discusiones y desarrollo de las técnicas. Asimismo,
el otro 50% corresponde a la entrega correspondiente a las 5 fichas de lectura, que deberan



entregarse posterior a cada una de las sesiones destinadas al desarrollo y analisis de los
modelos.

Certificado

En caso de asistir a todas las sesiones y participar activamente, se entregard un certificado de
participacién, que sera suscrito por la Vicerrectoria de Accidn Social y la Escuela de Ciencias
Politicas de la Universidad de Costa Rica por 21 horas efectivas.

Perfil docente

Msc. Jesus Sdenz Solis. Politdlogo y analista de datos. Licenciado en Ciencias Politicas por la
Universidad de Costa Rica. Master en Analisis Multivariante de Datos y Big Data por la
Universidad de Salamanca. Doctorando en Estadistica Multivariante Aplicada por la Universidad
de Salamanca. Especialista en Evaluacién, Monitoreo y Rendicion de Cuentas en Habitat para la
Humanidad Internacional, con experiencia docente en la Escuela de Ciencias Politicas de la
Universidad de Costa Rica, consultor independiente en sistemas de justicia, politica judicial,
violencia y migracién con énfasis en técnicas de datos multivariantes.
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